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Perfectionnements apportes aux dispositifs et aux proce- 
d4s de d6polluti on des fum^es resultant de la combustion 

je r insinuation fle profit?. 

5 L 1 invention est relative aux dispositifs et aux 

procdd6s de d6pollution des fumees resultant de la com- 
bustion ou de 1 ' incineration de produits tels que 
dechets industriels, charbon, hydrocarbures , ordures 
menageres etc. Ces fumees contiennent, du fait des com- 

10 positions diverses de ces produits, notamment des pous- 
sidres, de 1' azote, de l'oxyg&ne, du gaz carbonique, de 
la vapeur d'eau et differents acides. 

Jusqu'a ce jour les dispositifs et proc&d&s de 
d^pollution utilisaient des techniques (neutralisation 

15 physico- chimique a base de chaux, ou neutralisation par 
voie humide) qui ne pouvaient s'appliquer qu'a des ins- 
tallations de depollution de trds grandes dimensions. 

L ' invention a pour but un dispositif et un pro- 
cede qui permettent de capter les vapeurs acides dans 

20 une solution aqueuse en refroidissant le melange des va- 
peurs acides et de la vapeur d'eau jusqu'a des tempera- 
tures relativement basses d' environ 20*. 

L ' invention a egalement pour but un dispositif 
et un procede qui permettent la recuperation de la cha- 

25 leur latente contenue dans les fumees. 

L 1 invention a en outre pour but un dispositif et 
un procede qui soient adaptables quelle que soit la 
taille de 1* installation avec laquelle ils coopdrent. 

Enfin, 1' invention a pour but un dispositif et 

30 un procede qui ne font pas appel a une neutralisation 
utilisant de la chaux (et dont 1 ' inconvenient r6sidait 
en une production de platre intempestive) ni a une ins- 
tallation utilisant la neutralisation des fumees par 
voie humide (ce qui provoquait la saturation de ces fu- 

35 mees en vapeur d'eau et entrainait une production tr£s 
importante de vapeur d'eau se d6gageant sous forme de 
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panache risquant d'engendxer des microclimats d6sagrea- 
bles pour I'environnement) . 

Le dispositif de d6pollution selon 1* invention 
est caracterise par le fait qu'il comporte, 
5 - une enceinte de traitement dans laquelle les 

fumdes circulent dans un sens dit "sens de circulation" , 
qui peut 4tre vertical de haut en bas, ou horizontal, 

- au moins un echangeur thexmique situe dans 
cette enceinte et parcouru par un fluide de refroidis- 

10 sement permettant d'abaisser la temperature des fum6es 4 
une temperature infdrieure & 40 *C environ de fagon k 
condenser les acides et la vapeur, 

- au moins une rampe d 1 aspersion situ£e dans 
cette enceinte et deiivrant un liquide de lavage pour 

15 une captation mdcanique des poussi&res et une action 
physico-chimique sur les diff6rents acides, ce liquide 
de lavage etant constitue par la solution aqueuse acide 
resultant de la condensation des acides et de la vapeur, 

- des moyens de recueillement du liquide de 
20 lavage et des condensats situfes en aval de l f enceinte de 

traitement, par rapport au sens de circulation de fum^es 
et 

- des moyens de r6chauf f age des fum£es issues de 
la partie inferieure de 1* enceinte de traitement. 

25 Grice 4 cette disposition on peut done r£aliser 

l'^quilibre entre les phases liquide et vapeur d'une 
solution faiblement concentre en acide et ce & faible 
temperature, A titre d'exemple, on peut indiquer que la 
concentration de la solution acide est de 1 4 10 \ k une 

30 temperature de 15 & 40 *C. La tension de vapeur partielle 
aura done une valeur telle que la teneur en acide 
atteindra un niveau de quelques mg/kg de fumee sfcehe. 

Selon une disposition avantageuse de 1' invention 
la rampe d' aspersion est disposee dans 1' enceinte de 

35 traitement de f agon & assurer un nettoyage permanent de 
1' echangeur thermique. A cet effet, la rampe d' aspersion 
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est de preference dispos6e en amont de l'Schangeur ther- 
mi que par rapport au sens de circulation des fumSes, 
c*est-4-dire au dessus de l'Schangeur thexmique si les 
fum6es circulent vertical ement de haut en bas, ou avant 
5 l'Schangeur thernique si les fumges circulent horizonta- 
1 ement. 

Au point de vue constructif 11 convient de si- 
gnaler que le dispositif comporte avantageusement une 
succession d' Stages ou de sections, chaque Stage ou 

10 section comportant une rampe d' aspersion suivie, dans le 
sens de circulation des fum&es, d'un 6changeur therai- 
que. La rampfc d'aspersion est done situSe au dessus de 
l'gchangeur thermique si les fum£es circulent verticale- 
nent de haut en has, ou en avant de l'Schangeux thermi- 

15 que si les fumges circulent horizontalement. 

De preference, les moyens de rfichauffage des 
£um£es issues de la partie infgrieure de traitement sont 
constituSs par au moins une parol d'gehange thermique 
commune & l 1 enceinte de traitement et & un conduit d*S- 

20 vacuation dans lesquels circulent les.fumSes issues de 
la partie infgrieure de 1* enceinte de traitement. 

I.' invention est Sgalement relative, d'une fagon 
ggngrale, & un procgd6 de dSpollution des fumges resul- 
tant de la combustion ou de 1 ' incineration de produits, 

25 et contenant, du fait des compositions di verses de ces 
produits , notamment, des poussidres, de I 1 azote, de 
l'osyg&ne, du gaz carbonique, de la vapeur d*eau et dif- 
fgrents acides, ledit procSdg dtant caractgrisg par le 
fait que, 

30 - dans une pr emigre phase ces fumges sont simul- 

tangment refroidies et traitSes par une action mScanique 
et une action physico-chimique, par aspersion avec un 
liquide de lavage et par condensation des acides et de 
la vapeur d'eau sur une parol froide, et 

35 - dans une seconde phase, ces fumges sont 

rgchauffges avant d'etre gventuellement filtrges et 
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rejetees & 1' atmosphere. 

L* invention consiste mis & part les dispositions 
dont il vient d'etre question, en certaines autxes dis- 
positions qui s'utilisent de preference en m&ne temps et 
5 dont il sera plus explicitement question ci-aprds. 

L • invention pourra de toute fagon, 6tre bien 
comprise & l'aide du complement de description qui suit 
ainsi que du dessin ci-annex6, lesquels complement et 
dessin sont relatif s & un mode de realisation pr6f ere de 
10 1* invention et ne comportent, bien entendu, aucun carac- 
tere limitatif . 

La figure unique de ce dessin montre une coupe 
sch£matique d'un dispositif etabli conformdment 4 un 
mode de realisation pr6f6re de l a invention. 
15 Comme montre sur la figure ce dispositif compor- 

ts s 

- une enceinte de traitement 1 dans laquelle les 
fumees circulent, par exemple verticalement et de haut 
en bas, 

20 - une pluralite d'echangeurs thermiques 2 situes 

dans cette enceinte et parcourus par un f luide de re- 
froidissement permettant d'abaisser la temperature des 
fumees & une temperature infer ieure & 40 *C environ de 
facon i condenser les acides et la vapeur, 

25 - au moins une rampe d 1 aspersion 3 situ6e dans 

cette enceinte et deiivrant un liquide de lavage pour 
une captation mecanique des poussi&res et une action 
physico-chimique sur les differents acides, ce liquide 
de lavage etant constitue par la solution aqueuse acide 

30 resultant de la condensation des acides et de la vapeur. 

Des moyens de recueillement 4 du liquide de la- 
vage et des condensats sont situes 4 la partie inferieu- 
re de 1 ' enceinte de traitement 1 . 

Des moyens de rechauffage d£sign£s d'une facon 

35 g6nerale par le chiffre de reference 5 t sont prevus pour 
rechauffer les fumees issues de la partie inf6r ieure de 
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r enceinte de traitement 1. 

Le liquide de lavage constitug par la solution 
aqueuse acide resultant de la condensation des acides et 
de la vapeur est avantageusement prelevg dans les moyens 
5 de recueillement 4 du liquide de lavage, et ce pax 1' in- 
termediate d'une pompe 6 alimentant un conduit 7 des- 
servant les rampes d* aspersion 3. One reserve 8 de li- 
quide de lavage peut &tre avantageusement prevue et est 
alors relive au conduit 7. 

10 Constructivement le dispositif comporte une suc- 

cession dotages, chaque Stage comportant, de haut en 
has, une rampe d' aspersion 3, situ£e juste au dessus 
d'un gchangeux thermique 2 de mani&re & en assurer le 
nettoyage permanent. 

15 I»es moyens de recueilleoent 4 du liquide de 

lavage peuvent coopgrer avec des bacs de dEcantation 9 
dont le plus propre alimente . la pompe 6 assurant le 
recyclage de la solution aqueuse constituent le liquide 
de lavage. 

20 Les moyens de r6chauf fage 5 sont avantageusement 

constitutes par une paroi d'Echange therm ique 10 commune 
& 1' enceinte de traitement 1 et & un conduit d' evacua- 
tion 11 dans lesquels circulent les fumges issues de la 
partie infgrieure de 1* enceinte de traitement 1. 

25 Au point de vue constructif , il est avantageux 

de pr6voir un circuit d' extraction 12 pour Svacuer les 
boues rgsiduelles se d6posant dans la partie infgrieure 
des moyens de recueillement 4 et la solution aqueuse 
acide vers une station de traitement assurant la neutra- 

30 lisation et la filtration du fluide 6vacu6. 

Pour £viter 1 • entrainement du liquide de lavage 
par les fum£es issues de la partie infgrieure de 1' en- 
ceinte de traitement 1, un sgparateur de gouttelette 13 
est dispose dans le conduit d 4 Evacuation 11. 

35 Ce conduit d' Evacuation 11 peut d£boucher £ 

1' entr€e d'un filtre 14 (par exemple du type & nappe 
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filtrante & d£roulement automatique) . Le tirage dans ce 
circuit d' Evacuation 11 est alors assure par un ventila- 
teur 15. 

Le ou les Echangeurs thermiques 2 sont avanta- 
5 geusement du type tubulaire ; ils peuvent Stre alimentEs 
en liquide froid par un collecteur 16, un collecteur 17 
recueillant alors le liquide rechauffe qui peut fctre 
achemin6 vers des moyens d* utilisation non repr6sent£s. 

On r£cup£re ainsi la chaleur latente et la 
10 chaleur sensible contenues dans les fum£es. 

Le liquide de refroidissement trayersaht le ou 
les 6changeurs thermiques 2 peut provenir : 

- du circuit de retour d'une installation de 
chauffage, 

15 - du circuit d'une pompe A chaleur, 

- d'une tour de refroidissement. 

Finalement et quel que soit le mode de realisa- 
tion, le dispositif selon 1' invention, lorsqu'il assure 
la combustion ou 1 • incineration des produits tels que 
20 des dechets industriels courants, renvoie des fum6es 
ayant les caract6ristiques suivantes : 

- teneur en acides (acide chlorhydrique et acide 
sulfurique) infer ieure & 50 mg/kg, 

- teneur en poussi&ce quasiment nulle, 
25 - teneur en eau inf6rieure k 18 g/kg, 

- temperature inferieure & 40 # C. 
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REYEWICATIQNS 

1. Dispositif de dgpollution de fum6es resultant 
de la combustion ou de 1 ' incineration de produits et 
5 contenant, du fait des compositions diver ses de ces pro- 
duits r notamment des poussidres, de 1* azote, de I'oxygS- 
ne f du gaz carbonique, de la vapeur d'eau et dif f Srents 
acides, caract6ris6 par le fait qu'il comporte : 

- une enceinte de traitement (1) dans laquelle 
10 les fum£es circulent dans un sens dit "sens de circula- 
tion" , 

- au moins un 6changeur thermique (2) situ6 dans 
cette enceinte et parcouru par un fluide de ref roidis- 
sement, permettant d'abaisser la temperature des fum€es 

15 A une temperature infdrieure a 40 "C environ de fa<pon & 
condenser les acides et la vapeur, 

- au moins une rampe d 1 aspersion (3) situ£e dans 
cette enceinte et dilivrant un liquide de lavage pour 
une captation m£canique des poussidres et une action 

20 physico-chimique sur les diff 6rents acides, ce liquide 
de lavage 6tant constitu& par la solution aqueuse acide 
resultant de la condensation des acides et de la vapeur, 

- des moyens de recueillement (4) du liquide de 
lavage et des condensats situ£s. en aval de 1 1 enceinte de 

25 traitement (1) par rapport au sens de circulation des 
fum£es, et 

- des moyens de r&chauffage (5) des fum&es 
issues de la partie inf6rieure de 1* enceinte de 
traitement. 

30 2 . Dispositif de d£pollution selon la revendica- 

tion 1, caract6ris6 par le fait que les fum&es circuient 
verticalement de haut en bas. 

3. Dispositif de d6pollution selon la revendica- 
tion 1, caract£ris£ par le fait que les fum£es circulent 

35 horizontalement. 
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1. Dispositif de depollution de fumees resultant 
de la combustion ou de 1 ■ incineration de produits et 
5 contenant, du fait des compositions di verses de ces pro- 
duits, notamment des poussidres, de 1' azote, de I'oxygd- . 
ne, du gaz carbonique r de la vapeur d'eau et differ ents 
acides, caracterise par le fait qu'il comporte : 

- une enceinte de traitement (1) dans laquelle 
10 les fumees circulent dans un sens dit "sens de circula- 
tion* , 

- au moins un echangeur thermique (2) situd dans 
cette enceinte et parcouru par un fluide de refroidis- 
sement, permettant d'abaisser la temperature des fum6es 

15 A une temperature infer ieure & 40 "C environ de fagon k 
condenser les acides et la vapeur, 

- au moins une rampe d* aspersion (3) situ£e dans 
cette enceinte et deiivrant un liquide de lavage pour 
une captation mecanique des poussi&res et une action 

20 physico-chimique sur les differ ents acides, ce liquide 
de lavage etant constitue par la solution aqueuse acide 
resultant de la condensation des acides et de la vapeur, 

- des moyens de recueillement (4) du liquide de 
lavage et des condensats situes en aval de 1* enceinte de 

25 traitement (1) par rapport au sens de circulation des 
fumees, et 

- des moyens de r£chauffage (5) des fum&es 
issues de la partie inferieure de I 1 enceinte de 
traitement. 

30 2. Dispositif de depollution selon la revendica- 

tion 1, caracterise par le fait que les fumees circulent 
verticalement de haut en bas. 

3. Dispositif de depollution selon la revendica- 
tion 1, caracterise par le fait que les fumees circulent 

35 horizontalement. 
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4. Dispositif de d&pollution selon I'une quel 7 
conque des revendications 1 i 3, caracterisE par le fait 
que la rampe d* aspersion (3) est disposee de fagon 4 
assurer un nettoyage de I'^changeur thermique (2). 
5 5. Dispositif de depollution selon les revendi- 

cations 2 et 4, caracterisS par le fait que la rampe 
d'aspersion (3) est disposee au-dessus de l'echangeur 
thermique (2) . 

6. Dispositif de depollution selon les revendi- 
10 cations 3 et 4, caract£ris£ par le fait que la rampe. 

d'aspersion (3) est disposee en avant de l'echangeur 
thermique (2) par rapport au sens de circulation des 
fumees. 

7. Dispositif de depollution selon la revendica- 
15 tion 4 f caracterise par le fait qu'il comporte une suc- 
cession d' Stages ou de sections, chaque Stage ou section 
comportant une rampe d'aspersion (3) suivie, dans le 
sens de circulation des fumees, d'un echangeur thermique 
(2). 

20 8. Dispositif de depollution selon l'une quel- 

conque des revendications 14 7, caracterise en ce que 
les moyens de rechauffage (5) sont constitues par au 
moins une paroi d'echange thermique commune 4 1* enceinte 
de traitement (1) et 4 un conduit d* evacuation (12) dans 

25 lesquels circulent les fum4es issues de la partie inf6- 
rieure de 1 ' enceinte de traitement ( 1 ) . 

9. Proced6 de depollution de fumees resultant de 
la combustion ou de 1 ' incineration de produits et conte- 
nant, du fait des compositions diverses de ces produits, 

30 notamment des poussieres, du gaz carbonique, de la va- 
peur d'eau et diff brents acides, caract6risd par le fait 
que 

- dans une premiere phase, ces fumees sont si- 
multanement ref roidies et traitees par une action meca- 
35 nique et une action physico-chimique, par aspersion avec 
un liquide de lavage, et par condensation des acides et 
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de la vapeur d'eau sur une paroi froide, 

- dans une seconde phase, ces fumees sont re- 
chauffees avant d'etre 6ventuellement filtrees et reje- 
tees k 1' atmosphere. 
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